





Ovrigt Transformatorer 230V/12V
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1 Elektronisk transformator
12V, standard

2 Elektronisk transformator
12V, fardigkopplad

3 Elektronisk transformator
12V, extra lag profil

4E52 806 91

1 Elektronisk transformator 12V

Friliggande skyddstransformatorer, SELV, for stromforsorjning av 12V halogen-
lampor. Transformatorerna har inbyggt kortslutnings-, éverlastnings- och dver-
hettningsskydd som aterstélls automatiskt ndr fel dtgdrdats. Med holje av vit
polykarbonatplast. Utrustade med dragavlastning pa primdr- och sekundarsidan.
Maximal langd mellan transformator och armatur dr 2 m per ledning.
Ljus-regleras med dimmer for elektronisk transformator sk transistordimmer
(bakkantsdimmer).

Spédnning: 230V, 50 Hz/11,5 V SELV
Kapslingsklass: IP 20, dubbelisolerad Klass I

E-nr Artikelnr  Effekt  Belastning Matt Sek.utg. Vikt
VA W mm antal g
5280621 52.6000 60 10-60W 115x42x30 1 100
5280624 52.6003 105 10-105W  167x38x30 3 130
5280627 52.6004 150 50-150W  167x38x30 3 175
5280628 52.6005 210 50-210W  200x43x39 3 240
52806 67 52.6006 60 10-60W 106x33x22 1 75

2 Elektronisk transformator 12V, fardigkopplad

Féardigkopplad transformator med 2 m sladd och stickpropp primért samt 3 s,
alternativt 4 st 185 cm Ianga sekundérledningar med snabbkopplingar. I satsen
ingar &ven 3 st, alternativt 4 st 15 cm ldnga armaturanslutningssladdar med
snabbkopplingar passande sekundarledningarna och en fri dnda for anslutning
till halogenarmaturen. Egenskaper enligt elektroniska transformatorer har ovan.
230V, 50 Hz/11,5 V.

Kapslingsklass: IP 20, dubbelisolerad.

E-nr Artikelnr Effekt  Belastning Méatt  Sek.kablar Vikt
VA W mm antal g

5280662 52.1153 150 35-150 176x39x34 3
5280666 52.0204 200 50-200 221x44x39 4

3 Elektronisk transformator 12V, extra tunn

Friliggande skyddstransformatorer, SELV, for stromforsérjning av 12 V
halogenlampor i extra tunt utforande, 16 mm tjocklek. Lamplig for installation

i mobler och inreding. Levereras med 2 m sladd och stickpropp primdrt och 6
st AMP-uttag sekundart. Transformatorerna har inbyggt kortslutnings-, Gverlast-
nings- och 6verhettningsskydd som aterstalls automatiskt nar fel dtgardats. Med
holje av vit polykarbonatplast. Maximal ldngd mellan transformator och armatur
ar 2 m per ledning. Ljusregleras med dimmer for elektronisk transformator sa
kallad transistordimmer (bakkantsdimmer).

Spédnning: 230V, 50 Hz/11,5 V SELV
Kapslingsklass: IP 20, dubbelisolerad klass Il

E-nr Artikelnr Effekt  Belastning Matt Sek.utg.  Vikt
VA W mm antal g

52806 88 52.6009 60 10-60W 178x46x16 6 210

5280689 526010 105 10-105W  178x46x16 6 210

4 Elektronisk transformator 12V 70VA, rund for inbyggnad
Skyddstransformatorer, SELV, for stromforsorjning av 12V halogenlampor i runt
utforande, @ 55x22 mm. Levereras med fria ledningsandar och ar avsedd for
inbyggnad i till exempel en dosa eller likvérdigt berdringsskydd. Transformatorn
har inbyggt kortslutnings-, 6verlastnings- och éverhettningsskydd som aterstalls
automatiskt nar fel dtgardats. Med holje av vit polykarbonatplast. Maximal langd
mellan transformator och armatur &r 2 m per ledning. Ljusregleras med dimmer
for elektronisk transformator sa kallad transistordimmer (bakkantsdimmer).
Spédnning: 230V, 50 Hz/11,5 V SELV

Kapslingsklass: IP 20

E-nr Artikelnr  Effekt  Belastning Matt  Sekutg. Vikt
VA W mm antal g
5280691 52,6011 60 10-60W @55x22 1 60



Ovrigt transformatorer 230V/12V
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Forlangningskabel (finns ej pa bild)
Forlangningskabel med AMP hon- och hankontakt i vardera dndan. Léngd: 2 m.

E-nr Artikelnr Beskrivning Farg
5280695 5250608 Forlangningskabel Vit

AMP-kontakt, hane (finns ej pa bild)
Komplett AMP-kontakt, hane.

(g o E-nr Artikelnr  Beskrivning Farg
| : < & 5280696 524000 AMP-kontakt, hane Vit
"

< 5 Fordelningsbox 5 Fordelningsbox
Fordelningsbox 0,75 mm?, max 6x20W. 6 st AMP-honkontakter med cirka 20 cm

anslutningsledning.

E-nr Artikelnr Beskrivning Farg
5280690 524006 Fordelningsbox Vit

6 Transformator 12 V, med PTC-sdkring och jarnkarna
— Skyddstransformator, SELV fast installation, for stromférsorjning av 12V
) halogenlampor. Transformatorn har 6 st sekunddrutgdngar som &r avsdkrade
€ o med sjdlvaterstdllande PTC-motstand. Varje utgang kan belastas med 50W.
! PTC-sékringen dterstélls genom att transformatorn gors spanningslés. Den totala
mérkeffekten far dock ej dverskridas, vilket begrdnsas av en primar automatsak-
ring. Dragavlastning for primér- och sekunddrsidan medféljer. 230 V, 50 Hz/11,5V.

6 Transformator 12V, med
' Kapslingsklass: IP 23, dubbelisolerad. Arbetstemp -20° till +40°.

N PTC-sdkring och jarnkarna

E-nr Artikelnr  Effekt  Sékring A Anslutn.mm?  Matt Vikt
VA Prim/Sek  Prim/Sek. mm kg

5280530 521212 120 1,0/6x4,2 25/6st2x4  164x118x82 25
5280531 521222 210 15/6x4.2 25/65t2x4  169x118x93 42
5280532 521232 300 2,0/6x4,2 25/6st2x4  186x118x98 4.2

7 Transformator 12 V, med jarnkdrna
Skyddstransformator, SELV fast installation, for stromforsérjning av 12 V
halogenlampor. Dragavlastning fér primér- och sekunddrsidan medfoljer.

230V, 50 Hz/11,5V. Kapslingsklass: IP44, dubbelisolerad. Arbetstemp -40° till +40°.
7 Transformator 12V,

‘ med jarnkérma E-nr Artikelnr  Effekt  Sakring A Anslutn. mm2  Métt Vikt
VA Prim/Sek  Prim/Sek mm kg
5280402 52.1202 24 /2 2,5/2,5 124x73x61 1,0
5280405 521205 60 -/5 2,5/2,5 124x73x61 13
5280410 521210 120 0,8/- 2,5/2,5 152x105x93 2,5
5280415 521215  t50 1,0/- 2,5/2,5 152x105x93 4,1
5280420 521220 200 1,5/- 2,5/2,5 152x105x93 4,1
52804 25 521225 240 1,5/- 2,5/6,0 152x105x93 4,1
5280430 521230 300 1,8/- 2,5/2x6,0 152x105x93 4,2
5280435 521235 480 3/- 2,5/2x10,0 200x130x115 8,1
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Ovrigt  LED-drivers 12V/24V
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LED drivers spanningskonstanta 12&24VDC

Spanningskonstanta LED DC drivers , SELV, for 12&24VDC. De har inbyggt kort-
slutnings-, dverlast- och 6verhettningsskydd som aterstalls automatiskt nar fel
atgdrdats. Med hélje av vit polykarbonatplast. Gjorda for friliggande montage
och utrustade med dragavlastning pa primar- och sekundérsidan. Armaturer skall
parallellkopplas vid anslutning. Ljusreglering av spanningskonstanta LED &r méj-
lig med separat dimmerenhet som satts pa sekunddrsidan, se dimmerenheter.

Sekunddrspanning : 12VDC resp 24VDC
Kapslingsklass: IP 20, dubbelisolerad klass I

E-nr Artikelnr ~ Spéanning  Effekt Matt Sek.utg.
Sek W mm antal

5281017 526150  12VDC 3 55x39x20 1
5281018 52.6151  24VDC 3 55x39x20 1
5281019 526156  12VDC 12 85x41x22 1
5281021 52.6157  24VDC 12 85x41x22 1
5281022 526158  12VDC 20 167x38x30 1
5281023 52.6159  24VDC 20 167x38x30 1
5281024 526162  12VDC 60 180x88x36 1
5281026 52.6163  24VDC 60 173x77x31 1
5281027 52.6164  24VDC 100 180x88x36 1
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LED-drivers 350mA/700mA
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£52 81003, E52 810 04,
£52 81005, E52 810 06

£5281007,E52 81008

E52810 13,E52 810 14

E5281015,E52 810 16

E5281011,E52 810 12

£52810 29

LED drivers stromkonstanta 350mA , 700mA

Stromkonstanta LED DC drivers , SELV, for att driva power LED med méarkstrom
350mA respektive 700 mA . De har inbyggt kortslutnings-, verlastnings- och
overhettningsskydd som aterstalls automatiskt nar fel atgardats. Med holje av vit
polykarbonatplast. Gjorda for friliggande montage och utrustade med dragav-
lastning pa primar- och sekunddrsidan. Armaturer skall seriekopplas vid anslut-
ning. Kan ej ljusregleras.

Sekunddrspanning : DC klenspanning SELV, beroende pa modell och belastning
Kapslingsklass: IP 20, dubbelisolerad Klass Il

E-nr Artikelnr — Stroém Effekt Matt Sek.utg.
Sek W mm antal
5281003 526101 350mA 3 55x39x20 1
5281004 526103  700mA 3 55x39x20 1
5281005 526105  350mA 4 65x39x20 1
5281006 526107  700mA 4 65x39x20 1
5281007 526108  700mA 6 85x41x22 1
5281008 526109  350mA 8 85x41x22 1
5281013 526115  350mA 12 167x38x30 1
5281014 526116 700mA 12 167x38x30 1
5281015 526119  350mA 18 153x67x31 1
5281016 526120  700mA 18 153x67x31 1

LED drivers stromkonstanta 350mA, 700mA, rund

Stromkonstanta LED DC drivers , SELV, for att driva powerLED med markstrém
350mA resp 700 mA . De har inbyggt kortslutnings-, dverlastnings- och 6ver-
hettningsskydd som aterstélls automatiskt ndr fel atgérdats. Med holje av vit
polykarbonatplast. Levereras med fria ledningsandar avsedda for inbyggnad i tex
dosor. Rund form @ 55x22 mm. Armaturer skall seriekopplas vid anslutning. Kan
ej ljusregleras.

Sekunddrspanning : DC klenspanning SELV, beroende pa modell och belastning
Kapslingsklass: IP 20

E-nr Artikelnr — Strém Effekt Matt Sek.utg.
Sek W mm antal

5281011 526112 350mA 9 55x22 1

5281012 526114  700mA 9 55x22 1

LED driver med inbyggd dimmer stromkonstant 350mA

Stromkonstant 1-kanals LED DC driver med inbyggd PWM-dimmer som styrs
med en 1-10V signal fran en extern givare. Den har inbyggt kortslutnings-, éver-
lastnings- och 6verhettningsskydd som aterstalls automatiskt nér fel dtgardats.
Med holje av vit polykarbonatplast. Gjorda for friliggande montage och utrustade
med dragavlastning pa primar- och sekundarsidan. Armaturer skall seriekopplas
vid anslutning. Ljusreglerar 0-100%.

Sekundarspanning : 3-30vVDC SELV, beroende pé belastning
Kapslingsklass: IP 20, dubbelisolerad Klass Il

E-nr Artikelnr — Strém Effekt Matt Sek.utg.
Sek W mm antal

5281029 526200  350mA 1 167x38x30 1
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Ovrigt  LED dimmers

DIMMERENHETER LED

LED 3 kanals PWM dimmerenhet for 350mA

Strémkonstant 3-kanals PWM-dimmer som styrs med 1-10V signal fran extern
givare med tre kanaler. 3-kanals dimmerenheten fér 3x350mA matas med 24VDC.
Matande driver skall vara minst 24W vid fullt utnyttjande av dimmern. Den har
inbyggt kortslutnings-, éverlast- och 6verhettningsskydd som dterstalls automa-
tiskt ndr fel dtgdrdats. Med holje av vit polykarbonatplast. Gjorda for friliggande
montage och utrustade med dragavlastning pa primar- och sekunddrsidan.
Armaturer skall seriekopplas vid anslutning. Ljusreglerar 0-100 %.

Sekundarspanning : 3-20VDC , beroende pa belastning
Kapslingsklass: IP 20, dubbelisolerad Klass Il

E-nr Artikelnr — Strém Effekt Matt Sek.utg.
Sek W mm antal
5281031 52,6201 3x350mA  3x7 167x38x30 3

LED 1 kanals PWM dimmerenhet for12&24VDC

Spanningskonstantkonstant 1-kanals PWM-dimmer som styrs med 1-10V sig-

nal frdn extern givare . Dimmer enheten kan matas med 12VDC eller 24VDC.
Matande driver skall vara pd storre effekt dn ansluten last. Maximal last vid 12VDC
ar 50W. Maximal last vid 24VDC &r 100W. Den har inbyggt kortslutnings-, 6ver-
lastnings- och dverhettningsskydd som aterstalls automatiskt nér fel dtgérdats.
Med hélje av vit polykarbonatplast. Gjorda for friliggande montage och utrus-
tade med dragavlastning pa primar- och sekundarsidan. Armaturer skall parallell-
kopplas vid anslutning. Ljusreglerar 0-100%.

Sekunddrspanning : 12 eller 24VDC
Kapslingsklass: IP 20, dubbelisolerad Klass Il

E-nr Artikelnr ~ Spanning  Effekt Matt Sek.utg.
Sek, vDC W mm antal

5281033 526203 12alt24 50/100 167x38x30 1

LED 3 kanals PWM dimmerenhet for12&24VDC

Spanningskonstantkonstant 3-kanals PWM-dimmer som styrs med 1-10V signal
fran extern givare med tre kanaler. Dimmerenheten kan matas med 12VDC eller
24VDC. Matande driver skall vara pa storre effekt dn ansluten last. Maximal last
vid 12VDC &r 3x15W. Maximal last vid 24VDC ar 3x30W. Den har inbyggt kortslut-
nings-, éverlastnings- och 6verhettningsskydd som aterstalls automatiskt ndr fel
atgdrdats. Med holje av vit polykarbonatplast. Gjorda for friliggande montage
och utrustade med dragavlastning pa primar- och sekunddrsidan. Armaturer skall
parallellkopplas vid anslutning. Ljusreglerar 0-100 %.

Sekunddrspanning : 12 eller 24VDC
Kapslingsklass: IP 20, dubbelisolerad Klass Il

E-nr Artikelnr ~ Spanning  Effekt Matt Sek.utg.
Sek, vDC W mm antal

5281032 526202 12alt24 50/100 167x38x30 1
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Ljusets betydelse

Vad ér ljus

Det vi i dagligt tal kallar ljus ar energi i form av elektromagnetiska vagor med
vaglangd 380-780 nanometer. Just inom detta vaglangdsomrade uppfattar 6gat
ljuset, om vagldngden blir langre kallas det infrarétt ljus vilket vi uppfattar som
varme och vid kortare vaglangder kallas det ultraviolett ljus vilket dr det som
gor att vi blir solbranda. Olika vaglangder syns som olika férger. Vi kan se dem i
en regnbage eller nar ljuset delas upp i ett prisma.

Nar man belyser ett féremal dr det foremalets ytstruktur och material som goér
att vissa vaglangder reflekteras, andra absorberas. De reflekterade vagldngderna
skapar tillsammans den fargupplevelse vi far av ett foremal.

Ljuset kommer fran solen eller som artificiellt ljus fran olika ljuskallor. Ljuset
fran solen anvands som referens i de matetal som finns for ljuskallor.

Stralning blir ljus i 6gat

Det synliga ljusspektrat ligger pa vaglangder mellan 380-780 nanometer (nm).
Nar ljus i detta frekvensomrade tréffar 6gat utloses en kemisk reaktion som ger
upphov till svaga elektriska strommar. De leds via synnerven upp till syncen-
trum i hjdrnan.

Ogats nathinna har tvd typer av ljuskdnsliga celler - tappar och stavar. Ogat
paverkas mindre av ljuset som ligger pa vaglangder i spektrats utkanter, det vill
saga kortvagiga (violetta) eller ldngvagiga (roda). Ogat &r mest kansligt for far-
ger i spektrats mitt (gula/gréna).

Ovanstaende galler under dagsljus da hanteringen skéts av tapparna som
har bésta fargseendet. Nér ljuset avtar tar stavarna ¢ver. De dr mer kansliga for
ljusmangd, men mindre fargkdnsliga. Eftersom stavarnas hogsta ljuskanslighet
ligger forskjutet at kortare vaglangder blir 6gat mer kénsligt for blatt ljus nar
det dr morkt. Med tiden dldras 6gat vilket gor att en aldre person behover mer
ljus dn en yngre. Allt detta &r av avgorande betydelse for hur vi uppfattar ljus
och speciellt ljus fran olika ljuskallor.

Viktigt med bra belysning

Att ha en bra belysning som ger tillrackligt mycket ljus med bra ljuskvalitet
utan att blanda ar en viktig faktor for att man skall ma bra bade hemma och pa
arbetsplatsen. Om belysningen blandar kan det leda till trétthet eller att vi kom-
penserar blandningen med annan arbetsstéllning far belastningsskador. Genom
att anvanda val avbldndade armaturer, att placera dem och rikta pa ett bra satt
kan bldndningen minimeras.

Ett ljus med bra kvalitet innebdr dels att det ar tillrdckligt mycket ljus men
aven att fargtemperaturen dvs om det skall vara ett varmt eller kallt ljus &r
anpassat efter lokalen. Fargatergivningen har ocksa stor betydelse for hur vi
upplever det belysta utrymmet. En ljuskalla med bra férgatergivning visar rum-
mets farger pa ett naturligt satt medan motsatsen gor att fargerna kan se graa
och onaturliga ut.

Richard Rogers, Centre Pompidou i Paris

Kontraster mellan ljus och morker har ocksa stor betydelse. | var ndrmsta
arbetsmiljo ar det viktigt att inte ha for stora kontraster mellan intilliggande
ytor, till exempel mellan skrivbord och vaggar, da det tréttar ut 6gat.

Om ljuset i ett storre utrymme dr som en jamn matta utan kontraster dr det
inte heller bra eftersom det blir svarare att bedoma avstand. Da ar det bra att
ldgga till accentljus som framhaver utvalda delar vilka 6gat anvander for att
orientera sig. Genom att addera accentljus till allmanljuset skapas en dynamik
som gor att rummet kan uppfattas som mer spannande. Att 6gat soker sig till
de ljusaste punkterna &r ndgot man med medveten ljusséttning kan anvanda for
att leda en besokare ratt i entré, i ett varuhus eller liknande.

Ljusets nytta ar ett amne som det forskas om pa manga platser. Ett arbete
som till exempel lett fram till att det idag finns ljusterapibehandling mot
depression. Idag tror man sig veta att mdnniskan blir mer aktiv i mycket ljus
men att det under langre tid leder det till att en del manniskor far stress-
symptom.

Nar det galler ljus finns det finns det fortfarande mycket kvar att ldra och
utforska. Vi befinner oss i ett intressant teknikskifte nar den gamla trotjanaren
glédlampan och dess slaktingar med for ldg energieffektivitet inom nagra ar
skall fasas ut till formdn for battre [6sningar. Det gor att vi kommer att se en
extra hog produktutveckling pa belysningsomradet under den nérmsta framti-
den.

Bra belysning Ionar sig

Redan tidigt i industrialismens forsta faser kunde man pavisa att i lokaler med
bra belysning var produktiviteten hogre och felen farre. Det kan i dag appliceras
pa fler omraden som att en butik med bra belysning séljer mer och har mindre
kassation av frukt och gront eftersom man har lagre varmestralning. En fastig-
hetségare kan ta ut hogre hyra for att fasadbelysningen ger huset en mer exklu-
siv karaktar. Man upplever sitt hem som mysigare for att man har val avbléndad
belysning som gar att ljusreglera och anpassa efter dygnets olika faser. Kort sagt
- en modern val planerad belysningsanlaggning kommer alltid att 16na sig.



Ovrigt

Teknik
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Ljustekniska begrepp

Ljusflode

Ljusflode betecknar den totala strélning, inom det synliga omradet,
som utgar fran en ljuskalla i alla riktningar.

Enhet: Lumen (Im).

Ljusstyrka

Ljusintensiteten fran en ljuskélla i en viss given riktning betecknas
som ljusstyrka.

Enhet: Candela (cd).

Belysningsstyrka

Belysningsstyrka ar det mest anvénda begreppet och anger hur
mycket ljus som tréffar en belyst yta.

Enhet: Lux (Ix).

Luminans

Luminansen dr den for 6gat upplevda ljusheten hos en yta eller hos
en ljuskalla.

Enhet: Candela per kvadratmeter (cd/m?2).

Ljusutbyte

Ljuskallans verkningsgrad dar ljusutbytet anger hur mycket ljus i
lumen som alstras per forbrukad watt. Det visar hur effektivt en ljus-
kalla alstrar ljus.

Enhet: Lumen per watt (Im/W).

Fargtemperatur

Beskriver fargen pa ljuset fran en ljuskélla som varmt eller kallt.
Principen grundar sig pa att man som referens anvander det teore-
tiska begreppet "svarta kroppen" som ar en temperaturstralare vars
farg bestdms av dess temperatur matt i grader Kelvin. En standard
glodlampa har en féargtemperatur pa 2700 K. En halogenlampa
3000K och ett lysror av dagsljustyp kan ha fargtemperaturen 6000 K.
Férgtemperatur bor anvéndas ihop med fargatergivning for att ge en
komplett bild av ljuskéllans karaktar.

Enhet: Kelvin (K)

Fargatergivning

Fargatergivningen fran en ljuskdlla méts relativt en referensljuskalla
Referensljuskallan skall ha samma fargtemperatur som den ljuskalla
som skall uppmatas. | matningen jamfors den uppmatta ljuskallan
mot referensljuskallan vid belysning av 8 typfarger och man far da
fram ett index, som visar hur god fargatergivningen &r procentuellt
dar 100 &r bést. Referenstalet kallas for Ra-index, numera mater man
ofta pa ytterliggare 6 lite starkare farger och matetalet vid matning
pa de 14 fargerna kallas ibland CRI - colour rendering index.

Temperaturstralare som glédlampor och halogenlampor har hogt
fargatergivningsindex ndra 100.

Lysror finns fran medelgoda till mycket goda men ett vanligt
fullfargslysror har index 85. Metallhalogen ljuskallor finns med stor
spannvidd dar de basta ligger dver 90. De flesta 6vriga urladdnings-
lampor som kvicksilver och hogtrycksnatrium har samre Ra-index
fran 50 och ldgre och anvénts mest i utemiljo dar fordelen med hogt
ljusutbyte och lang livslangd vdger tyngre.

LED hade fran bérjan valdig lag fargatergivning men senaste tiden
har utvecklingen kommit dit att det idag finns modeller med mycket
god fargatergivning pa Ra 94. Férgatergivningsindex bor anvandas
ihop med fargtemperatur for att ge en komplett bild av ljuskallans
karaktar.

Enhet: Ra-index eller CRI.

Allman ljus

Basen i en ljussattning &r oftast ett bra allmanljus, ett [jus som ska
fungera som ett funktionellt ljus. Allmanljusets uppgift &r att ge bra
grundljus i rummet sd att man kan se, vistas och orientera sig. Ett
rum med ett helt jamnt allménljus kan upplevas som liviést. De flesta
normer och regler for belysningsstyrkor till exempel pa arbetsplatser
galler allmanljus.

Arbetsljus

Arbetsbelysningen kompletterar allmanljuset och har som framsta
uppgift att ge sa bra belysning som mojligt for arbetet. Ibland arbe-
tar vi pd horisontella och ibland pd vertikala ytor. Det dr viktigt att
arbetsbelysningen ér blandfri och att ljuset kommer fran ratt hall for
att undvika oonskade skuggeffekter. Skrivbord och arbetsbord &r de
vanligaste exempel pd horisontella arbetsytor. Vertikala arbetsytor
kan till exempel vara skrivtavlor, hyllor eller kontrollskdp. Horisontella
och vertikala arbetsytor kréver olika typer av belysning.

Accentljus

Kommer av ordet accentuera som betyder framhava. Med hjélp av
riktad belysning kan vissa féremal eller omraden framhavas och pa sa
satt fa extra uppmarksamhet. Det kan till exempel vara att framhéava
konstverk i ett museum, att framhava varor i en butik eller att géra en
fasad mer levande med en genomtankt belysningslésning. Genom
att addera accentljus till allménljuset skapas en dynamik och rummet
kdnns mer levande. Ett rum som bara dr belyst med accentljus kan
kdnnas dramatiskt dd kontrasterna mellan ljus och mérker blir stora.

Vertikal belysning

Genom att belysa vertikala ytor kan vi framhava rummet . Det kan
exempelvis vara att ljussdtta en mork fasad eller mur i en tradgard
och darigenom kan vi fa en uppfattning om avstand och detaljer.
Aven att med jamnstrélande wallwasher-armaturer framhava rum-
mets vaggar och pa sa satt fa ett mjukare indirekt ljus i rummet.
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Belysning i badrum
| vata och fuktiga utrymmen stélls utokade krav pa armaturernas tathet mot
véta. Har nedan foljer en kort sammanfattning av Elinstallationsreglerna
$S436 40 00, avsnitt 701 "Utrymmen avsedda for bad eller dusch”. For full-
standig information las Elinstallationsreglerna SS436 40 00, avsnitt 701.
Badrummet delas in i olika omraden beroende pé hur nara badkar eller
dusch de befinner sig. Olika tathetskrav, IP-klass, stélls beroende pa i vilket
omrade armaturerna skall installeras.

Omrade 0: r den invandiga delen av ett bad eller duschkar. For duschar
utan kar réknas hojden av omrade 0 till 10 cm och samma horisontella
utstrackning som omrade 1.

Omrade 1: begransas i hojdled normalternativt i av golvet och i dverdel av
ett horisontellt plan 225 cm &ver golv. | sidled av ett vertikal plan i linje med
badkarets kant eller for dusch ett vertikalplan 120 cm fran duschhuvudet.

Omrade 2: begransas i hojdled normalternativt i av golvet och i dverdel

av ett horisontellt plan 225 cm 6ver golv. | sidled av ett vertikal plan 60 cm
utanfor badkarets kant. Vid dusch utan kar finns inte omrade 2 dd omrade 11
det fallet dr utokat.

Omr.2

2,25m

2,25m

Krav pa kapslingsklass i badrummets olika omraden géllande fast monterad
elmateriel. Nedanstdende kapslingsklass krévs for de belysningsarmaturer som
skall installeras i respektive omrade.

Omrade 0: IPx7
Omrade 1: IPx4
Omrade 2: IPx1

IP-klassningens forsta siffra anger skydd mot intrangande féremdl och andra
siffran anger skydd mot intréngande fukt och vata. Det innebdr att nar det star
till exempel IPx4 kan man anvanda bade en armatur som &r IP 44 och en som ar
IP 24.

| tilldgg star dven att: | omrdde 0 far endast monteras materiel som samtidigt

- uppfyller relevant standard och &r ldmplig for montage i omradet enligt
tillverkarens anvisning

- dr fast monterade och fast anslutna

- dr skyddade genom anvdndning av SELV om max 12V védxelspanning eller 30V
likspanning.

| omrade 1 far endast fast monterade och permanent anslutna elapparater instal-

leras. Elapparater och belysningsarmaturer skall vara l[dmpliga fér montering i
omrade 1 enligt tillverkarens anvisning fér montering och anvéndning.
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LED - teknik

LED som betyder Light Emitting Diod eller pa svenska lysdioder kallas &ven helt
kort dioder. De har blivit den ljuskalla som diskuterats flitigast den senaste tiden
och tros vara en stor del av 16sningen nar glodlampan skall fasas ut. Tekniken
utvecklas snabbt och idag finns LED pa marknaden som har ljusutbyte i niva
med lysror och metallhalogenljuskallor och fargkvalitet i niva med halogen-
ljuskéllor. Det i kombination med lang livslangd gér LED till ett alternativ for
framtiden.

Kort historia

De forsta kommersiellt anvdndbara lysdioderna utvecklades pa 1960-talet och
var i bérjan med réd farg och forhallandevis ljussvaga. De anvéndes for att
ersdtta olika indikeringslampor.

Under 1970 talet utvecklas andra farger som gult och grént och LED dyker
upp i applikationer som miniraknare och digitalklockor och teckendisplayer.
Under 1980-talet utvecklas nya material som gor att dioderna ger tiodubbelt
mer ljus och produkter som informationstavior kommer ut pa marknaden.

Under sent 80-tal lyckades man ocksa gora bla lysdioder. | borjan 90-talet
utvecklas diodtekniken dn mer och anvands till exempel i storre resultatskar-
mar pa idrottsarenor, i bromsljus pa bilar, trafikljus. Under slutet av 1990 talet
utvecklas LED med vitt ljus som darefter forfinas allt mer for att motsvara de
krav vi stéller for att uppfatta det som en fullgod ljuskalla.

Epoxylins

Diodens olika delar

| konventionella ljuskéllor med glodtrad uppstar
ljuset vid uppvdrmning av en trad tills den gl6-
der. LED alstrar ljuset i en diod som pa elektrisk
vég fas att lysa.

For att bli skyddad mot yttre paverkan och for
att kunna anslutas elektriskt placeras dioden i ett
holje vilken i sig ger en viss ljusstyrning. Dioden
maste sen monteras pa ett kretskort for att fungera. Kretskortet tillfor elektricite-
ten och i kombination med kretskortet maste det sitta ett kylelement som avle-
der varmen fran sjalva dioden. Sjalva dioden har inget eget elektriskt motstand
vilket innebdr att en strombegrénsare maste byggas in i den elektriska kretsen.
Dioder drivs av likstrom och kraver ratt polaritet fran plus till minus.

Reflektor

Vita LED

Vitt ljus skapas vanligtvis genom att en bla LED forses med ett gult eller orange
lyspulver som omvandlar en del av stralningen till gult ljus. Tillsammans blir
resultatet ett vitt ljus enligt ungefar samma princip som lyspulvret i ett lysror.
Vitt ljus kan éven skapas genom att blanda olika fargade LED och lata dem strdla
pa en frostad lins. Den I6sningen blir i regel dyrare och man riskerar att éver tid
fa olika nyanser da de olika férgerna dldras olika fort. Det kan ddremot vara en
fordel med olika farger om det ar kopplat till ett styrsystem och man vill kunna
fa vitt ljus vid vissa tillfallen och férgat ljus vid andra tillfdllen.

De flesta LED som séljs idag &r varmvita med en fargtemperatur vanligtvis pa
cirka 3000 - 3500K. Oftast finns dven dioder att fa i kallvitt utférande med en
fargtemperatur pa till exempel 5000 - 6000K. De kallvita dioderna har hégre
ljusutbyte da de ligger ndrmare det bla grundljuset fran dioden. Ett kallvitt ljus
kan vara onskvart vid exempelvis belysning av smycken, klockor, glasféremal
eller vissa matvaror.

Kylning

LED har jamfort med andra ljuskallor laga effekter och hittills har kylelementen
varit sma. | takt med att effekterna pa LED armaturer dkas och manga LED grup-
peras ihop krévs storre kylelement for att hantera varmen. LED har idag en verk-
ningsgrad pa ca 20-25 % och resten blir direkt varme och till skillnad fran 6vriga
ljuskéllor strélar ingen IR-varme med ljuset ut ur dioden. All effekt som inte blir
synligt ljus blir varme i dioden och maste kylas bort av ett kylelement. Att sjdlva
dioden far ratt arbetstemperatur har avgorande betydelse for att de skall halla
sa lange som det ar tankt. En diod som har for hog driftstemperatur kan fa avse-
vart kortare livslangd.

Livslingd

Eftersom LED inte har ndgon glodtrad ar de inte kansliga for skakningar och sto-
tar pa samma satt som en glodlampa. En annan effekt ar att de inte tvart slutar
lysa utan Over tid ger mindre ljus i likhet med en urladdningslampa till exempel
ett lysror. Idag finns olika sétt att ange livslangd. Manga anger nér 70 % av ljuset
ar kvar (L70) och andra nér 50 % av ljuset dr kvar (L50). Just hur ldnge en diod

i en armatur kommer att halla ér en av de svaraste fragorna for kunden att i
forvag veta oavsett vad som star i specifikationen. Av de produkter som finns pa
professionella elmarknaden kan man forvanta sig en livslingd om ca 20 000 -
50 000h beroende pa modell enligt L70 principen. Som tidigare namnts ar det
av hogsta betydelse att temperaturen i sjdlva dioden inte &r for varm eftersom
det paverkar livslanden negativt.
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Ljusflode och ljusutbyte

Nar vita LED introducerades i slutet av 1990-talet var de ljussvaga med ett kallt
ljus med lag fargatergivning. Utvecklingen har sedan dess varit explosionsartad
och idag finns LED som har hogt ljusflode med ett ljusutbyte pa 50-80 Im/W
och ett varmvitt ljus i kommersiellt bruk. Utvecklingen fortsétter och effektivitet
och kvalitet okar for varje ar och i takt med att tillverkningsvolymerna gar upp
kommer priserna pa LED-tekniken att ga ner.

Binning av vita LED

Da vita LED tillverkas gors i regel en serie pa ett mycket stort antal. Forst efterat
kan man se exakt vilken ljustemperatur varje LED verkligen fick beroende pa
exakt hur mycket lyspulver som kom in i respektive diod. Fabriken sorterar sen
in LED-chipen efter vilken fargtemperatur de har enligt ett kodsystem.
Systemet kallas "binning” av engelskans "bin” for tunna dvs att dioderna laggs i
olika tunnor. Varje kod i systemet har sin egen fargtemperatur eller ljusfarg. Det
ar sen upp till tillverkaren av armaturer att vélja om det dr acceptabelt med en
storre avvikelse i ljustemperatur eller ej. Att anvdnda LED med storre variation

i fargtemperatur, alltsa blanda flera "bins” ger ett lagre pris an om sorteringen
skall vara mer noggrann och ha liten tolerans.

Olika typer av LED
Det finns idag tre huvudtyper av lysdioder som har olika egenskaper:

Radiella LED - den ursprungliga typen av lysdiod som hdlmonteras pa ett
kretskort. Spanningskonstant drivs oftast av 12 eller 24VDC. Finns inte i storre
effekter utan om mer ljus énskas maste dioderna séttas i grupper. Denna typ av
dioder parallellkopplas.

SMD LED - Surface Mounted Device eller s& kallad ytmontering &r en tillverk-
ningsteknik som innebdr att komponenterna blir mindre och arbetet mer auto-
matiserat. Det dr en teknik som anvands mer och mer och gér att armaturerna
blir mindre. Spanningskonstant drivs oftast av 12 eller 24VDC. Finns inte i storre
effekter utan om mer ljus énskas maste dioderna séttas i grupper. Denna typ av
dioder parallellkopplas.

Power LED - dr ett samlingsbegrepp pa den mer ljusstarkare typen av dioder. |
de flesta armaturer som anvands for att belysa stérre ytor sitter det Power LED.
De &r stromkonstanta, de skall matas med en specifik strém som idag oftast ar
350mA eller 700mA. Det kommer dnnu ljusstarkare dioder som drivs av 1050mA
och 1400mA. Denna typ av dioder skall seriekopplas for att lika stor strom skall
driva alla Power LED i anldggningen. Det innebdr att spanningen ut fran drivern
varierar beroende pa hur manga Power LED som ansluts till samma driver.

X) ) X
' ]

Spdnningskonstanta LED,
parallellkopplade

Power LED, seriekopplade
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Armaturverkningsgrad LED

Vid en direkt jamforelse kan en lysdiod som ljuskalla strala ut mindre ljus métt i
lumen dn en annan typ av ljuskalla men ndr LED armaturen belyser foremalet far
man en hogre belysningsstyrka (luxtal) pa féremalet dn fran armaturen med den
andra ljuskallan. Det beror pd att dioden ar sa liten och utformad for att kasta
ljuset i en viss riktning att effektiviteten i LED armaturen kan vara hogre an for
armaturer med andra ljuskéllor. Det kan darfor ge en felaktig bild att bara titta
pa ljuskéllans varde vid en jamforelse.

LED drivers

Drivers for LED (lysdioder) dr valdigt lika elektroniska transformatorer med den
skillnaden att sekundérspanningen ar likspanning (DC). Det gor att man maste
halla reda pa vad som ar plus och minus men i gengéld uppstar ingen radio-
storning vid ldngre ledningsdragning.

En av LED teknikens svarigheter &r istllet att det finns manga olika satt att
driva en diod och det dr viktigt for den som installerar anldggningen att kanna
till just viken typ av diod som ar aktuell eftersom varje typ av diod kraver just sin
speciella typ av LED-driver.

Spanningskonstanta LED drivers — levererar en konstant spanning oftast 12
eller 24VDC. En viktig sak att tdnka pa vid installation av flera spanningskonstan-
ta LED-armaturer till samma LED-driver &r att de skall parallellkopplas.

Strémkonstanta LED drivers - gjorda for de ljusstarka PowerLED och levererar
en konstant strom som i nuldget oftast ar 350 eller 700mA. Eftersom strommen
ar konstant varierar spanningen beroende pa hur manga armaturer som ansluts.
Det viktiga att ténka pa vid installation av flera stromkonstanta LED-armaturer
till samma LED-driver dr att de skall seriekopplas, men ocksa att om det finns
flera utgangar i en kopplingsbox maste oftast de utgangar som ej anvands kort-
slutas for att fa en sluten krets.

Ljusreglering av LED (lysdioder)

Lysdioder kan ljusregleras men i regel inte med en vanligt dimmer, undantag
finns. En vanlig dimmer for glodljus eller halogenlampor "hackar” upp den
inkommande spanningens sinusvdg vilket ger en vagform som &r svar for LED-
drivern att hantera. Det vanligaste sattet att reglera LED &r att anvdnda antingen
en dimmerenhet som sitter efter drivern det vill séga mellan drivern och LED-
armaturen eller en LED-driver med inbyggd ljusreglering. Oftast regleras dio-
derna enligt PWM-principen (pulsbreddsmodulering) dar man varierar effekten
till dioderna genom att justera pulsbredden av DC-spanningen in till dioden.

| Vingas sortimentet finns ett antal olika enheter for att ljusreglera LED-
armaturer som dr bade strém- och spanningskonstanta. Det finns ocksa model-
ler av LED-driver med inbyggd ljusreglering.

Installation

Alla regler som géller for évriga elinstallationer galler dven for LED-installationer.

Ndgra saker som kan vara extra viktigt att beakta ar:

- da dioder ansluts till likspanning maste plus och minus installeras ratt

- om det dr spannings- eller stromkonstanta dioder vilket ger parallell eller serie
koppling

- att vélja rétt typ av LED driver

- ldnga ledningsléngder kan skapa spanningsfall, vid storre effekter pa samma
driver

Summering

Fordelar jamfort med tidigare teknik:

* Hog energieffektivitet — ger mycket ljus per forbrukad watt vilket sparar energi

* Storleken - de &r tunna och smé och kan dérmed anvéandas i nya applikationer

* Haller lange - 1dng livslangd gor att de kraver lite service

* Direktstartande - med full effekt pa en brakdels sekund

* Ljusreglering - kan ljusregleras 0-100% utan flimmer

* Skonsamt ljus - ingen IR- eller UV-stralning féljer med ljuset ut ur dioden

* Tal kyla - fungerar battre i kalla temperaturer till exempel utomhus

* Tal stotar och vibrationer — gér dem lampliga i till exempel fartyg

* Kan tdndas och sldckas ofta — utan att det paverkar livslangd, fordel i badrum,
trapphus mm

* Skyddsklenspanning SELV - enklare och sékrare installation.

* Inga tungmetaller - innehéller inte kvicksilver

Nackdelar - vad &r mindre bra eller viktigt att beakta

* Priset dr idag fortfarande hogre én tidigare teknik — kraver investering 6ver tid

* Ratt kylning krévs — om LED har for dalig kylning uppnas inte de langa
livslingderna

* Snabb utveckling - produkterna utvecklas hela tiden vilket forsvarar service av
aldre installationer

* Varierande férg - fargtemperaturen kan avvika mellan olika produktionsserier

* Risk for felkoppling — da ratt anslutning krdvs av plus och minus samt
méngden olika drivers finns risk for felkoppling som skadar eller forstér
dioderna.
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Downlights for inféllnad i undertak

Vid installation av downlights i undertak &r det viktigt att det finns tillrackligt
med luft runt armaturen for att se till att dverhettning inte uppstar. Det galler
speciellt vid installation av halogendownlights som skapar mycket varme. Nar
det galler inféllnad av downlights i tak med isolering som tacker armaturladan
innebdr det att ytterliggare varme blir kvar i taket och att luftutrymmet runt
armaturen behover vara storre.

Idag finns det tva armaturstandards som galler samtidigt for downlights
Den forsta standarden, EN 60598-1:2004, kom ar 2004 och gller till och med
2012. Armaturer som provas enligt denna standard anvander féljande symboler:

>< Armaturen ej far monteras pa eller féllas in i normalt brannbart
material. Det betyder att armaturer far monteras pa eller fallas in
i gips och i undertak med obrénnbara isolerskivor men inte i tré-
paneltak.

Armaturen far monteras pa eller fallas in i normalt brannbart
material. Det innebér att armaturen far monteras pa eller fallas

in i alla typer av material dven trd. Vid infllnad &r armaturen
testad med en |dda Gver armaturen dar ladan &r det matt som
tillverkaren anger i monteringsanvisningen. Detta &r att betrakta
som minsta matt till ndrmsta intilliggande byggnadsdel. Ladan ar
ej overtackt med isolering vid provning och far ej 6vertdckas av
isolering vid installation.

\

Armaturen far monteras pa eller fallas in i normalt brannbart
material. Det innebdr att armaturen far monteras pa eller féllas in
i alla typer av material dven trd. Vid inféllnad ar armaturen testad
med en ldda 6ver armaturen dar ladan ocksa ar tackt av isolering.
Ladans storlek anges i monteringsanvisningen. Ladan kan vara av
olika material men maste tdla +90°. Det ar luftutrymmets storlek
som ar viktigt, inte ladans material.

\

Den nyare standarden EN 60598-1:2008, kom ar 2008 och géller fortséttningsvis.
Armaturer som provas enligt denna standard anvander féljande symboler:

Armaturen far ej monteras pa normalt brannbart material. Det
betyder att armaturen far monteras pa gips och pa undertak av
obrénnbara isolerskivor men inte pa trapaneltak.

Armaturen far ej fallas in i normalt brénnbart material. Det betyder
att armaturen far féllas in i gips och i undertak av obrédnnbara iso-
lerskivor men inte i trapaneltak.

%

Armaturen far féllas in i normalt brannbart material. Det innebér
att armaturen far monteras pa eller féllas in i alla typer av material

' Bl
AN dven trd. Vid inféllnad &r armaturen testad med en l&da dver arma-
turen dar ladan &r det matt som tillverkaren anger i monterings-
anvisningen. Detta ar att betrakta som minsta matt till narmsta
intilliggande byggnadsdel. Ladan ar ej 6vertackt med isolering vid
provning och far ej dvertackas av isolering vid installation.
INGEN Armaturen far monteras pa eller fallas in i normalt brannbart
VARNINGS- material. Det innebdr att armaturen far monteras pa eller féllas in
SYMBOL | alla typer av material ven trd. Vid inféllnad &r armaturen testad

med en |dda 6ver armaturen dar ladan ocksa ar tackt av isolering.
Ladans storlek anges i monteringsanvisningen. Ladan kan vara av
olika material men maste tdla +90° . Det ar luftutrymmets storlek
som ar viktigt, inte ladans material. Om armaturen saknar varning
klarar den de hardaste kraven.

Under tiden fran nu fram till 2012 far armaturer provas enligt vilken version av
standarden man 6nskar, men i praktiken kommer de flesta tillverkare troligen att
prova efter nya standarden da certifikat enligt den &ldre standarden inte langre
blir anvéandbara som grund for CE-markning fran 2012-04-12.
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Hur stora lador behovs vid infdllnad i tak med isolering

Provning av downlights i ett standard fall tidigare inneburit att man F-marker
armaturen det vill séga godkénner den fér infallnad men ej med isolering
ovanpa ladan.

Om godkdnnande som kallas F med tak dvs med isolering ovanpa lddan skall
goras maste detta uttryckligen specificeras. Det har gjort att majoriteten av
downlights pd marknaden inte har métningar eller godkdnnanden gjorda for
infélinad i tak med isolering ovanpa ladan. Detta kommer att &ndra sig ju fler
som provar efter den nya standarden.

Vinga Ljus har under de senaste dren atit mata temperaturen for ett antal olika
halogendownlights infdllda i 1dda med isolering ovanpa. Se i katalogen vilka
som dr godkdnda F med tak. Vér erfarenhet fran de matningarna ar att om

50W halogenlampor skall anvéndas och det skall ligga isolering ovanpé ladan
bor ladans storlek vara 300x300x150 mm. Vissa modeller klarar sig med ndgot
mindre lddor men de flesta behéver denna storlek. Vinga Ljus pastar inte att det
galler for alla downlights utan detta skall ses som en information for de Vinga
downlights som &r godkdnda F med tak. Lds mer invid varje downlight i katalo-
gen eller i monteringsanvisningen.

Onskar du mer information kontakta oss.
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Vi hjalper dig med ljusberdkning
och ljusplanering

Att skapa bra miljoer med god ljussattning har
blivit en stor trend. Nya ljuskéllor och nya armatu-
rer har givit arkitekter och elkonsulter stérre moj-
ligheter att forverkliga kombinationen skonhet och
funktion. Kunskapen inom omradet 6kar snabbt.
Facktidningarna ar fulla av intressanta reportage
om lyckade projekt och vi pa Vinga ljus delar med
0ss av var kunskap genom att halla seminarier och
kurser om belysning fér vara kunder.

Under tjugofem ar har vi levererat belysnings-
armaturer till alla typer av projekt, hjalpt vara kun-
der med ljusberdkning, givit forslag pa armaturer,
placeringsalternativ och tekniska l6sningar. Var
erfarenhet av professionell belysning ar bade bred
och djup. Vi samarbetar med ndgra av de basta
belysningstillverkarna nar det galler framsynt tek-
nik, funktionell konstruktion och god formgivning.

Som kund hos oss kan du vara saker pa att fa
ett ordentligt stod nar det géller att 6sa enskilda
belysningsproblem, uppfylla funktionella och
tekniska krav eller att planera en hel belysningsan-

ldggning.
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74.1672 526159 7440251
74.1672 526162 7440161
74.1675 526163 7440171
74.1675 526164 7440181
74.1675 52.6200 7440191
521212 526201 74.40201
521222 526202 7440321
521232 526203 7440311
74.1680 74.1568 74.40421
74.1670 74.1470 7441421
74.1670 741472 7443011
74.1670 74.1474 7443021
74.1671 74.1490 7443031
74.1671 74.1491 7443111
74.1671 74.1492 7443211
52.0200 74.1493 7443121
52.6000 74.1570 7443131
52.6003 74.1573 7443141
52.6004 74.1574 7443241
52.6005 74077701 7443151
52.1105 74042531 7443251
52.1150 7449006 7443161
52.1153 7440016 7443171
52.0204 7440026 7443181
52.6006 7440116 7443191
52.1060 7440126 32313.10

74281001
74224501
74280101
741475
74.1900
74.1902
74.1905
741477
74.02221
7402223
74.02226
74.02231
74.02233
74.02236
74.02271
7402273
7402276
74.02951

52,6009 32315.10
526010 32316.10
52,4006 32317.10
526011 74.2280
5250608 74.2281
52,4000 74.2285
74.1834 74.2286
74.1565 74.2380

39401.10
39402.10
39403.10
39404.10
39405.10
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|E-nr Artikelnr Sid| |E-nr Artikelnr Sid| |E-nr Artikelnr Sid| |E-nr Artikelnr Sid| |E-nr Artikelnr Sid|

74.02953
7402956
74.61202
74.61302
74.03321
74.03323
7403326
74.74006
74.74001
74.74003
74.56906
74.06001
74.56901
74.56903
74.01801
7438905
74.01601
7401611
74.1478

74.1495
8000.10
8011.10
3789.10
3789.28
3430.10
3430.28
3760.10
3760.28
3758.10
3758.28
7766.81
7490.81
6755.10
6503.10
6579.10
6404.10
6551.10
6566.10
6786.10
6789.10
8257.10
8250.10
8260.10
8251.10
8261.10
8252.10
8262.10
74.1740
74.1741
74.02281
74.02286
74.02961
74.02966
74.1551
74.1553
74.1556
74.1558
74.1561
74.1465

74.1860
74.1865
11110.10
11110.28
11130.10
11130.28
1113210
11132.28
11134.10
11134.28
11150.10
11150.28
11152.10
11152.28
11154.10
11154.28
11240.10
11240.28
11242.10
11242.28
11244.10
11244.28
10116.10
10116.28
10256.10
10256.28
10258.10
10258.28
10260.10
10260.28
10268.10
10268.28
10270.10
10270.28
10272.10
10272.28
10274.10
10274.28
10276.10
10276.28
10278.10
10278.28
30055.10
30055.28
30056.10
30056.28
30057.10
30057.28
30070.10
32831.10
32832.10
32833.10
32722.80

32723.80
32724.80
32771.10
3277210
32773.10
32821.10
32822.10
32823.10
3273112
32732.12
3273312
36001.10
36002.10
36003.10
36004.10
36005.10
36006.10
36031.10
36032.10
36033.10
36034.10
36035.10
36036.10
30025.00
30026.00
30027.00
30028.00
30029.00
8101011
8101012
8101013
8101021
8101022
8101023
8101031
8101032
8101033
8110011
8110012
8110031
8110032
8120011
8120012
8150021
8150022
8113011
8113012
8170021
8170022
8101111
8101112
8101113
8101115

8104011
8104012
524513
524505
9647215
9647266
9647315
9647366
9647015
9647016
9647023
9647027
9649615
9649616
9649623
9649627
9643015
9643023
9643027
9643115
9643123
9643127
9643215
9643223
9643227
9643315
9643323
9643327
9649816
9642115
9642116
9642123
9642127
30075.10
30075.28
30077.10
30077.28
30078.10
30078.28
30079.10
30079.28
7605.27
7606.27
6083.27
6085.27
7881.27
7881.28
7890.27
7890.28
7891.27
7891.28
6060.27
6070.27

741606
745231
745234
741531
741541
74.65901
74.76801
74.74303
74.74302
74.79601
74.79701
745101
74.1700
741701
74.1702
74.1800
74.1806
74.1810
74.1816
74.1820
74.1541
74.1546
74.1520
745241
745242
74.1450
74.1451
74.1460
74.1461
745251
745252
745253
74.1489

74.1910
741911
741915
741916
74.1920
74.1925
74.1850
741851
74.1855
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|E-nr Artikelnr Sid| |E-nr Artikelnr Sid| |E-nr Artikelnr Sid| |E-nr Artikelnr Sid| |E-nr Artikelnr Sid|

34104
NN28

34105.
NN28

34106.
NN28

30570.28
30560.28
30561.28
30562.28
30563.28
30564.28
30565.28
30635.28
30636.28
30637.28
30638.28
30639.28
30640.28

341170,
NN28

34112
NN28

34113,
NN28

34114
NN28

34115.
NN28

34116.
NN28

6103.27
6103.28
6155.26
6155.27
6155.28
6156.26
6156.27
6156.28
6166.26
6166.27
6166.28
6167.26
6167.27
6167.28
6003.21
6937.74
6937.75
6937.76
6937.77
13200.28
13220.28
13241.28
13242.28
13243.28
13244.28
13245.28
13246.28
13210.00
13211.00
13212.00
13520.28
13521.28
13522.28
13530.28
13531.28
13532.28
13540.28
13541.28
13542.28
34000.28
34010.27
34010.28
3401227
34012.28
34013.27
34013.28
34014.27
34014.28

34101.
NN28

34102
NN28

34103.
NN28

6061.27
6071.27
74.2398
741612
741613
741622
741623
74.1632
74.1633
74.1637
74.1638
74.1657
74.1658
74.1640
74.1641
74.1642
74.1643
74.1644
74.1645
74.1646
74.1647
74.1648
74.1651
74.1652
74.1653
74.1654
74.1790
74.1791
741792
741795
74.1796
741797
74.1800
74.1801
74.1802
74.1805
74.1806
74.1807
74.1930
74.1935
75.345
9514300
9514400
9514100
9514310
9514410
9514110
9512010
9514000
9514000
9514000
9514015
9514015

9514015
9514015
9514020
9514020
9514020
9514020
9514030
9514030
9514030
9514030
9512740
9523010
9523004
9523012
9523006

34141,
HQ28

34142.
HQ28

34143,
HQ28

34144,
HQ28

34145.
HQ28

34146.
HQ28

9512923
9522003
75.340
75514
77.1135
77.1136
77.1150
77.1152
77.1154
77.1156
774000
774010

34141.
NN28

34142.
NN28

34143.

34144.
NN28

34145,
NN28

34146.
NN28

34151.
HQ28

34152.
HQ28

34153,
HQ28

34154.
HQ28

34155.
HQ28

34156.
HQ28

30160.28
30161.28
30162.28
30163.28
30164.28
30165.28
30310.28
30300.28
30301.28
30302.28
30303.28
30304.28
30305.28
30320.28
30321.28
3032228
30323.28
30324.28
30325.28
30460.28
30461.28
30462.28
30463.28
30464.28
30465.28

6006.28
6078.28
6019.28
6007.28
6079.28
6029.28
77.5752
775757
5975.28
5990.28
5991.28
5992.28
5993.28
775761
775766
775771
774020

3000K

34151.
NN28

34152
NN28

34153.
NN28

34154,
NN28

34155.
NN28

34156.
NN28

77.5570
77.5575
77.5576
77.5580
77.5585
77.5586

6101.26
6101.27
6101.28
6103.26

3057026 |
3056026 |
3056128 |
3056226 |
3056326 |
3056428 |
3056526 |
3063528 |
3063626 |
3063726 |
3063826 |
3063928 |
E
-
|
775570 |
775575 |
775576 |
775500 |
775565 |
775585 _|

4
N
[e3)
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| E-nr

Artikelnr Sid| | E-nr

Artikelnr  Sid | | E-nr

Artikelnr  Sid |

77.5591
12504.00
12505.00
12506.00
12507.00
12500.00
12495.00
12501.00
12496.00
12502.00
12497.00
12503.00
12498.00
12530.28
12532.28
12534.28
12536.28
77151
77.043
77.520
77.521
77523
1936.74
1938.74
1936.81
193881
5826.00
5826.03
5826.16
5827.00
5827.03
5827.16
5828.00
5828.03
5828.16
5840.00
5840.03
5840.16
5841.00
5841.03
5841.16
5870.00
5875.00
5877.00
6100.00
5831.00
5831.03
5831.16
5832.00
5832.03
5832.16
5833.00
5833.03

5833.16

5821.00

5821.03

5821.16

5822.00

5822.03

5822.16

5823.00

5823.03

5823.16

5871.00

11300.00
11300.74
11300.75
11300.76
11300.77
11301.00
11301.74
11301.75
11301.76
11301.77
11302.00
11302.74
11302.75
11302.76
11302.77
11309.00
11309.74
11309.75
11309.76
11309.77
11310.00
11310.74
11310.75
11310.76
11310.77
11311.00
11311.74
11311.75
11311.76
1311.77
11312.00
11312.74
11312.75
11312.76
11312.77
35050.00
35049.00
35051.00
35052.00
35053.00
35054.00
35000.00









